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Informacje ogólne 
 

 
 

Połączenie czujnika SONO 3100 i przetwornika FUS060 jest idealne dla 
aplikacji, w których niemożliwe jest przerwanie procesu dla celów 
serwisowych oraz dla aplikacji z ekstremalnie niskim/wysokim 
ciśnieniem i temperaturą.  
Sondy czujnika mogą zostać wymienione bez przerywania pracy. 
Opcjonalnie SONO 3100 może zostać dostarczone w wersji 4-ścieżkowej 
w celu uzyskania jak najlepszej dokładności. 
 
 

Zalety 
 
• Możliwość wymiany sond pod ciśnieniem 
• Pomiar przepływu wszystkich cieczy o lepkościach mniejszych niż  

350 Cst, przewodzących i nieprzewodzących   
• Brak spadku ciśnienia 
• Wiarygodny i dokładny pomiar przepływu 
• Stabilność długoterminowa 
• Na zapytanie dostępne wersje czujników: 

• ze specjalnego materiału, np.: Duplex, stal nierdzewna 
• wysoko / niskotemperaturowe: +250 °C (+482 °F)/ -250 °C  

(-328 °F) 
• o ciśnieniu nominalnym do 430 bar (6235 psi) 
• o średnicach do DN25 
• 1-ścieżkowych i 4-ścieżkowych 

 
 

Aplikacje 
 
Głównymi zastosowaniami SONO 3100 i przetwornika FUS060 są 
pomiary przepływu: 
• W przemyśle petrochemicznym 
• W przemyśle energetycznym 
• Wody i ścieków 
• Olejów i skroplonych gazów 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Konstrukcja  
 
Przepływomierz składa się z czujnika SONO 3100, sond pomiarowych 
SONO 3200 z O-ringami i przetwornika FUS060. 
Standardowo czujnik dostarczany jest w wersji 2-ścieżkowej  
z kołnierzami w rozmiarach od DN100 do DN600 lub bez kołnierzy  
w rozmiarach od DN100 do DN300. 
Specjalne wersje 1-ścieżkowe lub 4-ścieżkowe są dostępne na zapytanie 
w zależności od rozmiaru (od DN25 do DN4000). 
Podstawowa wersja SONO 3100 wykonana jest ze stali węglowej. 
Przetwornik FUS060 jest dostępny w montażu rozłącznym. 
 
 

Specyfikacja techniczna 

Czujnik 2-ścieżkowy z 4 sondami SONO 3200 

Błąd pomiaru  
Błąd pomiaru w warunkach 
referencyjnych 

v>0.5 ... 10 m/s,< 0.5 % wskazania 
(v=prędkość przepływu) 

Maks. Prędkość przepływu 10 m/s (32 ft/s) 
Zakres średnic DN 100 … 600 (4" ... 24") 
Temperatura mediów  
• Wersja standard -10 ... +200 °C (14 ... 392 °F) 
• Wersja ATEX Ex d -20 ... +200 °C (-4 ... 392 °F) 
• Wersja ATEX Ex i -10 ... +200 °C (14 ... 392 °F) 
• Wersja specjalne -200 °C (-328 °F) lub do 250 °C 

(482 °F) 
Temperatura otoczenia  
• Wersja standard i Ex i -20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F) 
• Wersja Ex d -20 ... +180 °C (-4 ... +356 °F) 
Obudowa IP67 (NEMA 4X/6)/IP68 (NEMA 6P) 

i ATEX ()patrz poniżej) 

Przyłącza procesowe  
EN 1092-1 (PN) 
Materiał rury pomiarowej stal 
węglowa 

 
• DN 200 ... 600 (8" ... 24"), PN 10 
• DN 100 ... 600 (4" ... 24"), PN 16 
• DN 200 ... 600 (8" ... 24"), PN 25 
• DN 100 ... 500 (4" ... 20"), PN 40 

EN 1759-1 (Class) 
Materiał rury pomiarowej stal 
węglowa 

 
• DN 100 … 600 (4" … 24")  

Class 150 
• DN 100 … 300 (4" … 12")  

Class 300 
Bez kołnierzy (EN 10217)  

• DN 350 … 600 (14" … 24"), PN 
10 

• DN 100 … 600 (4" … 24"), PN 16 
• DN 200 … 600 (8" … 24"), PN 25 
• DN 100 … 500 (4" … 20"), PN 40 

Sondy pomiarowe SONO 3200 Wersje z O-ringami lub kołnierzem 

Materiały 
Rura 
Kołnierze 
PN 
Class 
Korpus sondy 

 
Stal EN 1.0345-P235GH 
 
EN 10025-S235JRG2, 1E1 
ASTM A105,1,1 
Stal nierdzewna AISI 316  
lub podobna 

Komora zaciskowa sondy Stal nierdzewna AISI 316 lub plastik 
PA 6.6 
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Certyfikaty i zatwierdzenia  
Zatwierdzenia ATEX dla systemu 
SONO 3100 z przetwornikiem 
FUS060-Ex 

ATEX II 2G Ex dem [ia/ib] IIC 
T6/T4/T3 lub 
ATEX II 2G Ex d IIC T3-T6 Gb 
z sondami 
SONO 3200 Exd (dla przetwornika 
standardowego FUS060 
instalowanego poza strefą Ex) 
Długość kabli wersji Ex 
przetwornika FUS060 jest 
ograniczona do 3m. 

Deklaracja zgodności Urządzenia są dostarczane  
z deklaracją zgodności producenta 
na płycie CD 

Certyfikat materiałowy Certyfikat materiałowy zgodny  
z normą EN 1024-3.1 dostępny 
opcjonalnie 

Raport sprawdzenia NDT Rozszerzony certyfikat materiałowy 
dostępny opcjonalnie 

Certyfikat ciśnieniowy Certyfikat testu ciśnieniowego 
zgodny z normą EN 1024-2.3 
dostępny opcjonalnie 

Certyfikat kalibracji Dostarczany z każdym urządzeniem 
Opcjonalnie dostępna rozszerzona 
kalibracja ISO/IEC 17025 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Dane do zamówienia i do doboru 
 

SITRANS F US SONO 3100 
Wersja 2-ścieżkowa 
 

   7ME3100- 

 
     -      

Średnica Ustawienie Qn [m3/h]             
DN 100 (4") 28  1 N          
DN 100 (4") 100  1 P          
DN 100 (4") 220  1 R          
DN 125 (5") 44  1 S          
DN 125 (5") 150  1 T          
DN 125 (5") 350  1 V          
DN 150 (6") 64  2 A          
DN 150 (6") 220  2 B          
DN 150 (6") 500  2 D          
DN 200 (8") 110  2 E          
DN 200 (8") 380  2 F          
DN 200 (8") 900  2 H          
DN 250 (10") 180  2 J          
DN 250 (10") 600  2 K          
DN 250 (10") 1300  2 M          
DN 300 (12") 250  2 N          
DN 300 (12") 850  2 P          
DN 300 (12") 2000  2 R          
DN 350 (14") 350  2 S          
DN 350 (14") 1000  2 T          
DN 350 (14") 28001)  2 V          
DN 400 (16") 450  3 A          
DN 400 (16") 1300  3 B          
DN 400 (16") 3600  3 D          
DN 500 (20") 1300  3 E          
DN 500 (20") 3200  3 F          
DN 500 (20") 42001)  3 H          
DN 600 (24") 1300  3 J          
DN 600 (24") 3200  3 K          
DN 600 (24") 42001)  3 M          

Ciśnienie nominalne i owiert kołnierzy             
EN-1092-1             
PN 10 (DN 200 ... DN 600)    B         
PN 16 (DN 100 ... DN 600)    C         
PN 25 (DN 200 ... DN 600)    D         
PN 40 (DN 100 ... DN 500)    E         
ANSI B16.5             
class 150 (DN 100 ... DN 600)    H         
class 300 (DN 100 ... DN 300)    J         
Rura bez kołnierzy (EN 10217)             
PN 10 (DN 200 ... DN 600)    P         
PN 16 (DN 100 ... DN 600)    Q         
PN 25 (DN 200 ... DN 600)    R         
PN 40 (DN 100 ... DN 500)    S         
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Dane do zamówienia i do doboru 
 
SITRANS F US SONO 3100 
Wersja 2-ścieżkowa 
 

   7ME3100- 

 
     -      

Materiał rury i kołnierzy 
Stal węglowa (DN100…1200) 

 
   

 
1 

       

Typ sond pomiarowych i zatwierdzenie             
Obudowa IP67 (NEMA 4X/6) PA, PN 40, 
O-ring, 50 mm, 100 °C (212 °F) 
(DN 100 ... 600) 

 
   

 1       

Obudowa IP68 SS, PN 40, O-ring, 50 
mm,200 °C (392 °F) (DN 100 ... 600) 

 
   

 2       

Obudowa IP68 SS, PN 40, O-ring, 50 
mm, 180 °C (356 °F), Ex d ATEX  
(tylko z FUS060 standard)  
(DN 100 ... 600) 

 

   

 3       

Obudowa IP67 (NEMA 4X/6) PA, PN 40, 
kołmierz, 88 mm, 100 °C (212 °F) 
(DN 100 ... 300) 

 
   

 4       

Obudowa IP68 SS, PN 40, kołmierz, 88 
mm,200 °C (392 °F) (DN 100 ... 300) 

 
   

 5       

Obudowa IP68 SS, PN 40, flange, 88 
mm,180 °C (356 °F), Ex d ATEX (only 
with standard FUS060) (DN 100 ... 300) 

 
   

 6       

Obudowa IP67 SS, PN 40, O-ring, 50 
mm, 190 °C (374 °F), Ex i ATEX 
approval (tylko z FUS060 standard)  
(DN 100 ... 600) 

 

   

 7       

Obudowa IP67 SS, PN 40, kołnierz, 88 
mm, 190 °C (374 °F), Ex i ATEX  
(tylko z wersją FUS060 Ex)  
(DN 100 ... 300) 

 

   

 8       

Dławiki i przepusty kablowe             
Dławiki kablowe M20, dławiki  
w przetworniku M25/20/16 x 1,5  

 
   

   1     

Dławiki ½” NPT w sondach  
i przetworniku 

 
   

   2     

Wersja przetwornika FUS060             
IP65 (NEMA 4), 120/230 V AC         N    
IP65 (NEMA 4), 24 V AC/DC         P    
IP65 (NEMA 4), 24 V AC/DC  
wersja ATEX Ex  

 
   

    Q    

Moduł wyjść przetwornika FUS060             
4-20 mA, HART, 1 wyjście impulsowe,  
1 wyjście przekaźnikowe 

 
   

     B   

4-20 mA, HART Ex, 1 wyjście 
impulsowe, 1 wyjście przekaźnikowe 

 
   

     C   

PROFIBUS PA, 1 wyjście 
impulsowe/częstotliwościowe 

 
   

     D   

Kable koncentryczne sond             
4 x 3 m, max. 70 °C (158 °F), 
Jedyna opcja dla wersji Ex i 

 
   

      0  

4 x 15 m, max. 70 °C (158 °F)           1  
4 x 30 m, max. 200 °C (392 °F)           2  
4 x 30 m, max. 70 °C (158 °F)           3  
4 x 60 m, max. 70 °C (158 °F)           4  
4 x 90 m, max. 70 °C (158 °F)           5  
4 x 120 m, max. 70 °C (158 °F)           6  
4 x 3 m, temp.max. 200 °C (392°F), 
Jedyna opcja dla wersji Ex i 

 
   

      7  

4 x 15 m, temp. max. 200 °C (392 °F)             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Dodatkowe opcje wykonania 
Proszę dodać „-Z” do numeru 
zamówieniowego i podać oznaczenia 
opcji 

 

Kalibracja fabryczna DN 100…DN600 
potwierdzona certyfikatem 

W cenie 

Kalibracja akredytowana ISO/IEC 17025 
dla średnic DN100…DN200 
Certyfikat kalibracji 2 x 5 punktów: 5%, 
10%, 25%, 50% i 100% Qn (max. 630 
m3/h) 

D20 

Kalibracja akredytowana ISO/IEC 17025 
dla średnic DN200…DN600 
Certyfikat kalibracji 2 x 5 punktów: 5%, 
10%, 25%, 50% i 100% Qn (max. 2800 
m3/h) 

D21 

Kalibracja akredytowana ISO/IEC 17025 
dla średnic DN400…DN600 
Certyfikat kalibracji 2 x 5 punktów: 5%, 
10%, 25%, 50% i 100% Qn (max. 8000 
m3/h) 

D22 

Certyfikat materiałowy  
EN 10204-3.1 F10 
EN 10204-3.1 i 100 % NDT na spawy, 
DN 100 ... DN 400 

F11 

EN 10204-3.1 i 100 % NDT na spawy, 
DN 500 ... DN 600 

F12 

Certyfikat ciśnieniowy  
EN 10204-2.3 F21 

Tabliczka ze stali nierdzewnej   
z oznaczeniem TAG punktu 
pomiarowego [1X24 x 80 mm], max. 10 
znaków 

Y17 

 
 

Instrukcje obsługi 
Opis Numer zamówieniowy 

SITRANS FUS060  
W języku angielskim A5E01204521 

W języku niemieckim A5E02123845 

SITRANS F US SONO 3100  
W języku angielskim A5E00814513 

 

Akcesoria 
Opis Numer 

zamówieniowy 
 

Zestaw 
uszczelniający do 
IP68 dla sond 
SONO3200 (nie dla 
wersji Ex) 

FDK:085L2403 

 
Zestaw do wymiany 
sond SONO3200 z 
O-ringami pod 
ciśnieniem (max. 
40 bar, 60 °C) 

FDK:085B5331 

 
Puszka sumacyjna 
kabli 
koncentrycznych 
• IP68, metalowa, 

dla 4 kabli 
• IP68 EExe, 

plastik,  
dla 4 kabli 

 
 

 
FDK:085B1361 
 
FDK:085B1363 
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Części zamienne do sond SONO3200, kompletne zestawy 
 
 

Typ Materi
ał 

Uszczelka Ciśnienie 
nom. 

Obudowa zacisków Zatw. Zakres tem. 
[°C (°F)] 

Długość 
mm (inch) 

Nr zamówieniowy  

O-ring 316 SS O-ring PN40 Plastic, PA 6.6 M20  -20 ...+100 (-4 ... +212) 50 (1.97) FDK:085B5453 

 

O-ring 316 SS O-ring PN40 316 SS M20  -20... +200 (-4 ... +392) 50 (1.97) FDK:085B5450 

O-ring 316 SS O-ring PN40 316 SS M20 Ex d -20... +200 (-4 ... +392) 50 (1.97) FDK:085B5451 

O-ring 316 SS O-ring PN40 316 SS M20 Ex I  -20... +200 (-4 ... +392) 50 (1.97) A5E00836448 

O-ring 316 SS O-ring PN40 Plastic, PA 6.6 ½" NPT  -20... +100 (-4 ... +212) 50 (1.97) A5E00839472 

O-ring 316 SS O-ring PN40 316 SS ½" NPT  -20... +200 (-4 ... +392) 50 (1.97) A5E00839431 

Kołnierz 316 SS Grafitowa PN40 Plastic, PA 6.6 M20  -20... +100 (-4 ... +212) 88 (3.47) FDK:085B5461 

 

Kołnierz 316 SS Grafitowa PN40 316 SS M20  -20... +200 (-4 ... +392) 88 (3.47) FDK:085B5462 

Kołnierz 316 SS Grafitowa PN40 316 SS M20 Ex d -20... +200 (-4 ... +392) 88 (3.47) FDK:085B5463 

Kołnierz 316 SS Grafitowa PN40 316 SS M20 Ex I  -20... +200 (-4 ... +392) 88 (3.47) A5E00836465 

Kołnierz 316 SS Grafitowa PN40 Plastic, PA 6.6 ½" NPT  -20... +100 (-4 ... +212) 88 (3.47) A5E00839479 

Kołnierz 316 SS Grafitowa PN40 316 SS ½" NPT  -20... +200 (-4 ... +392) 88 (3.47) A5E00839440 

Kołnierz 316 SS Pierścień 
miedziany 

PN40 316 SS PG13.5  
(wersja kriogeniczna) 

 -20... +100 (-328... +212) 88 (3.47) FDK:085B5416 

Kołnierz 
płaski 

316 SS Płaska PN40 316 SS M20 
(wersja kriogeniczna) 

 -200...+100(-328... 212) 88 (3.47) A5E02593524 

Kołnierz 316 SS Grafitowa PN40 316 SS M20  -20... +180 (-4 ... +356) 88 (3.47) FDK:085B5464 

Kołnierz 316 SS Grafitowa PN40 316 SS M20 Ex d -20... +200 (-4 ... +392) 88 (3.47) FDK:085B5465 

 

Obudowy zacisków sond SONO3200 
Typ Ciśnienie nominalne Materiał. Zakres tem.[°C (°F)] Nr zamówieniowy  

Obudowa zacisków (dłąwik M20) N/A PA 6.6 -20 ... +100 (-4 ... +212) FDK:085B5501 

 

Obudowa zacisków (dłąwik M20) N/A ASTM 316 -20 ... +200 (-4 ... +392) FDK:085B5504 

Obudowa zacisków (dłąwik ½” NPT) N/A PA 6.6 -20 ... +100 (-4 ... +212) A5E00839460 

Obudowa zacisków (dłąwik ½” NPT) N/A ASTM 316 -20 ... +200 (-4 ... +392) A5E00839427 

Obudowa zacisków Ex d (dłąwik M20) N/A ASTM 316 -20 ... +200 (-4 ... +392) FDK:085B5505 

Obudowa zacisków Ex i (dłąwik M20) N/A ASTM 316 -20 ... +200 (-4 ... +392) A5E00835255 

 

Korpus sondy, bez zacisków, w komplecie insert pomiarowy 
Typ Materi

ał 
Uszczelka Ciśnienie nominalne Zakres tem. 

[°C (°F)] 
Długość 
mm (inch) 

Nr zamówieniowy  

O-ring 316 SS O-ring PN40 -20... +200 (-4 ... +392) 50 (1.97) FDK:085B1405 

 
O-ring 316 SS Grafitowa PN40 -20... +200 (-4 ... +392) 50 (1.97) FDK:085B1464 

 
 

Insert pomiarowy sondy SONO3200 
Typ Zakres tem. 

[°C (°F)] 
Długość 
mm (inch) 

Nr zamówieniowy  

Insert -20 ... +200 (-4 ... 
+392) 

50 (1.97) FDK:085B1411 

 

Insert -20 ... +200 (-4 ... 
+392) 

88 (3.47) FDK:085B1459 

 

Uszczelki sondy SONO3200 
Typ Ciśnienie nominalne Materiał Zakres tem. 

[°C (°F)] 
Nr zamówieniowy  

O-ring PN 40 FKM -20 ... +200 (-4 ... +392) FDK:085B1405 

 
O-ring PN 40 / 160 Grafit -20 ... +200 (-4 ... +392) FDK:085B1464 

 
 PN 40 Pierścień płaski -20 ... +200 (-4 ... +392) FDK:085B1083 

 
 PN 160 Grafit, 316 SS -20 ... +200 (-4 ... +392) FDK:085B1084 

 
 PN 40 Grafit / metal -200 … +100 (-328 ... +212) A5E02593522 
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Dłąwiki kablowe sond SONO3200 

Typ / opis Zakres tem. 
[°C (°F)] 

Nr 
zamówieniowy 

 

Czarny plastik PA 
Dla kabli 
Ø 5 ... 13 mm 

-20 ... 100 
(-4 ... +212) 

A5E02246304 

 
½" NPT 
Szary plastik PA 
Dla kabli 
Ø 5 ... 9 mm 

-20 ... 100 
(-4 ... +212) 

A5E02246309 

 
½" NPT 
Chromowany brąz 
Dla kabli 
Ø 5 ... 9 mm 

-20 ... 100 
(-4 ... +212) 

A5E02246258 

 
M20 stal 
nierdzewna 
Dla kabli 
Ø 4 ... 6 mm 

-25 ... 200 
(-13 ... +392) 
Ex i 

A5E02246194 

 
M20 stal 
nierdzewna 
Dla kabli 
Ø 5 ... 8 mm 

-60 ... 180 
(-76 ... +356) 
Ex d 

A5E02246311 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kable  
Opis Długość m (ft) Nr 

zamówieniowy 
 

Kabel 
koncentryczny 
FUS060 (75 , max. 
70 ºC (158 ºF), 
czarne PVC) 
(2 szt.) 

3 (9.84) A5E00875101 

 

15 (49.21) A5E00861432 

30 (98.43) A5E01278662 

60 (196.85) A5E01278682 

90 (295.28) A5E01278687 

120 (393.7) A5E01278698 

Wysokotemperatur
owy kabel 
koncentryczny 
FUS060, odcinek 
PTFE 0,3 m max. 
200 °C (392 °F), 
pozostała długość 
czarne PVC 
wtyczka SMB, max. 
70 ºC (158 ºF); 
(impedancja 75 Ω) 
(2 szt.) 

3 (9.84) A5E00875105 

15 (49.21) A5E00861435 

30 (98.43) A5E01196952 

Zestaw kabli 
koncentryczny 
FUS060 do 
systemów 
kriogenicznych,  
wtyczka SMB, 
PTFE max. 
-200 ºC…+-200 ºC 
(impedancja 75 Ω) 
(2 szt.) 

10 (32.84) A5E02085593 

15 (49.21) A5E03262088 

30 (98.43) A5E02085644 

40 (131.23) A5E02085649 
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Schematy elektryczne 
 

 
 
Rysunki wymiarowe czujnika SONO 3100 

 
 
 
Czujnik SONO 3100 wg normy EN 
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Przybliżone wagi czujnika SONO 3100 z kołnierzami ANSI B 16.5 

 

 


